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Neft-qaz mohsullarinin harakatindd logistika amillari
Tiirkan Qurbanova! ‘=), Ayan Hiimbatli'*

Xiilasa. Miiasir dovrda qlobal enerji bazarlarinda bas veran struktur dayisikliklori, enerji resurslarina
talobatin dinamik xarakter almasi va beynalxalq tachizat zancirlorinda qarsihiqgh asililigin giiclonmasi
neft-qaz sonayesinda logistika proseslorinin somarali idara olunmasini strateji zarurata ¢cevirmisdir. Neft
va qaz mahsullarimin hasilat mantagalorindon emal, saxlanma va son istehlak istigamatlorina harakati
miirakkab texnoloji, iqtisadi va tagkilati proseslorin qarsiliql alaqasi asasinda hayata kegirilir. Bu
baximdan naqliyyat infrastrukturunun inkisaf saviyyasi, saxlanma sistemlorinin texniki imkanlari,
dasinma marsrutlarinin optimallasdirilmasi, enerji sarfiyyati, amaliyyat xarclori va logistika risklorinin
idara edilmasi mahsul harakatinin fasilasizliyini va iqtisadi somaraliliyini miiayyanlasdiran asas amillor
kimi ¢ixis edir. Moaqgalonin asas maqsadi neft-qaz mahsullarmmin harakatino tasir géstoran logistika
amillarini sistemli sakildo aragdirmaq, onlarin saxlanma va naqliyyat proseslorinin texniki-igtisadi
gostoricilori ilo qarsiligh alaqasini nazori-metodoloji baximdan qiymoatlondirmak va logistika
faaliyyatinin optimallasdiriimast istigamatlorini miiayyanlagdirmakdir. Tadqgigatin metodoloji asasini
sistemli yanasma, miiqayisali tohlil, elmi-nazari iimumilasdirma va logistika géstoricilorinin ¢coxmeyarl
qiymatlondirilmasi prinsiplori taskil edir. Arasdirma c¢arcivasinds dasinma moasafasi, naqliyyat
vasitalarinin buraxilis qabiliyyati, saxlama miiddati, mahsul itkilori, infrastruktur etibarliligi, enerji
tutumlulugu va amoaliyyat xarclori kimi géstaricilorin logistika sisteminin iimumi faaliyyatina tasiri
nazardan kecirilir. Magalada innovativ yanasma kimi raqamsal akiz texnologiyalarinin (Digital Twin),
asyalarin internetinin (loT), siini intellekt asasli prognozlasdirma modellorinin va real vaxt rejiminda
monitoring sistemlorinin neft-qaz logistikasina inteqrasiyasi imkanlart arasdiriir. Bu texnologiyalarin
tatbiqi  asasinda naqliyyat axinlarinin  koordinasiyasimin  tokmillosdirilmasi, potensial texniki
nasazliglarin qabaqcadan miiayyanlasdirilmasi, mahsul itkilorinin minimuma endirilmasi va logistika
gararlarmin malumatlara asaslanan sakilda qabul edilmasi istiqamatlori asaslandirilir. Eyni zamanda,
iqtisadi samaralilik, texnoloji etibarliliq, amaliyyat tohliikasizliyi va ekoloji dayaniqliliq gostoricilorinin
vahid qiymatlondirma sisteminda birlosdirilmasi neft-qaz mahsullarimin horakatinin kompleks idara
olunmast tigiin perspektivli metodoloji yanagsma kimi irali siiviiliiv. Neft-qaz mahsullarinin harakatinda
logistika amillarinin kompleks nazara alinmasi, saxlanma va naqliyyat proseslorinin inteqrasiyalt idara
edilmasi, homginin innovativ ragamsal texnologiyalarin tatbiqi logistika xarclorinin optimallasdirilmast,
amoaliyyat etibarliligimin yiiksaldilmasi va enerji tachizati zoncirinin dayamqhiliginin giiclondirilmasi
baximindan miihiim ahamiyyat dagsiyr.
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Logistics Factors in the Movement of Oil and Gas Products
Turkan Gurbanova'! ', and Ayan Humbath'*

Abstract. In the contemporary global economy, structural changes in energy markets, the dynamic nature
of demand for energy resources, and increasing interdependence within international supply chains have
made the efficient management of logistics processes in the oil and gas industry a strategic necessity.
The movement of oil and gas products from production sites to processing facilities, storage terminals,
and final consumption destinations involves complex technological, economic, and organizational
processes. In this context, the development of transportation infrastructure, the technical capabilities of
storage systems, transportation route optimization, energy consumption, operating costs, and logistics
risk management are among the key factors determining the continuity of product flows and their
economic efficiency. The primary objective of this article is to systematically investigate the logistics
factors influencing the movement of oil and gas products, assess their relationships with the technical
and economic performance indicators of storage and transportation processes from a theoretical and
methodological perspective, and identify opportunities for optimizing logistics operations. The
methodological framework of the research is based on a systems approach, comparative analysis,
theoretical synthesis, and the principles of multicriteria assessment of logistics performance indicators.
The study examines the influence of transportation distance, transport infrastructure throughput
capacity, storage duration, product losses, infrastructure reliability, energy intensity, and operating
costs on the overall performance of the logistics system. As an innovative approach, the article explores
opportunities for integrating Digital Twin technologies, the Internet of Things (loT), artificial
intelligence-based predictive models, and real-time monitoring systems into oil and gas logistics. The
potential application of these technologies is examined in relation to improving the coordination of
transportation flows, anticipating technical failures, minimizing product losses, and supporting data-
driven logistics decision-making. Furthermore, the integration of economic efficiency, technological
reliability, operational safety, and environmental sustainability indicators into a unified evaluation
framework is proposed as a promising methodological approach to the comprehensive management of
oil and gas product movements. The comprehensive consideration of logistics factors affecting the
movement of oil and gas products, integrated management of storage and transportation processes, and
implementation of innovative digital technologies are of considerable importance for optimizing logistics
costs, improving operational reliability, and strengthening the resilience of energy supply chains.
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1. Giris

Miiasir diinya iqtisadiyyatinda enerji resurslarinin strateji shomiyyatinin artmasi, beynoalxalq enerji
bazarlarinda struktur doyisikliklori vo tachizat zoncirlorinin miirokkoblogmosi neft-qaz mohsullarinin
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horokatindo logistika proseslorinin somorali idars olunmasini zoruri edir. Neft vo gqaz mohsullarinin
hasilat montogoalorindon emal miiassisoloring, saxlama terminallarina vo istehlak bazarlarina ¢atdirilmasi
nogliyyat infrastrukturu, texnoloji imkanlar vo iqtisadi resurslarin qarsiligl olagosi asasinda hoyata
kegirilir. Beynolxalq nogliyyat marsrutlarinda yaranan mohdudiyyatlor, daginma tariflorinin doyiskonliyi
vo geosiyasi risklor logistika sistemlorinin dayaniqliligina bilavasita tosir gosterir. UNCTAD-1n
arasdirmalarinda global noqliyyat zoncirlorinds bas veran pozuntularin daginma xoarcloring vo tochizatin
etibarliligina tosiri xiisusi vurgulanir (United Nations Conference on Trade and Development
[UNCTAD], 2024). Neft-qaz logistikasinin asas xiisusiyyati mohsul axinlarmin hasilat, saxlanma, naql
vo paylanma marhoalalori lizro olagolondirilmis idars olunmasidir. Bu proseslords rezervuarlarin tutumu,
boru kemarlarinin 6tliirma qabiliyyati, naqliyyat vasitalarinin yiiklonmasi vo amaliyyatlarin icra miiddoti
logistika somoraliliyini miioyyonlosdiron miihiim gdstoricilor hesab olunur. Ayri-ayri moarhalolor arasinda
texnoloji vo toskilati uygunsuzluglarin yaranmasi mohsul itkilorinin artmasina, olavo omoliyyat
xorclorine vo tochizatin fasilosizliyinin pozulmasina sobob ola bilor. Elmi todqiqatlarda neft
mohsullarmin tochizat zoncirinin planlasdirilmasinda inteqrasiya olunmus optimallagsdirma modellarinin
totbiqi mohsul axinlarinin slagalondirilmasi baximindan miihiim yanagma kimi qiymatlondirilir (Lima et
al., 2021).

Neft vo qaz mohsullarinin fiziki-kimyovi xiisusiyyotlori onlarin noqli vo saxlanmasi proseslorinds forqli
logistika toloblori yaradir. Xam neftin daginmasinda 6zliiliikk, temperatur vo hidravlik miigavimat, tobii
gazin naqlinda iss tozyiq rejimi, kompressor stansiyalarinin foaliyyati va enerji sorfiyyati asas texnoloji
amillor kimi ¢ixis edir. Mayelosdirilmis tobii qazin logistikasinda kriogen saxlanma vo xiisusi naqliyyat
infrastrukturu olavo omoliyyat mohdudiyyatlori formalasdirir. Bu baximdan logistika proseslorinin
optimallasdirilmasi mohsulun texniki xiisusiyyatlori, infrastrukturun imkanlar1 va naqliyyat gqrafiklorinin
qarsiligl uygunlugu asasinda hoyata kecirilmolidir (Oliveira et al., 2016).
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Somorali idaraetma: daha az xarc, daha yiiksak etibarliliq, optimallagdirilmis mahsul harakati

Sokil 1
Neft-qaz mahsullarinin harakatinda logistika

Mbanba. Miiallif torofindon elmi-nozori yanasmalarin sistemlogdirilmasi vo imumilosdirilmasi asasinda
hazirlanmigdir.

Sakil 1-do neft-qaz mohsullarinin harakating tosir gdstoran asas logistika amillori vo onlarin qarsiligh

olagosi konseptual sokilds togdim edilmisdir. Modeldo bazar doyisikliklori, geosiyasi risklor vo daginma

mohdudiyyatlori xarici tosir amillori kimi miiayyenlasdirilmis, hasilat, saxlanma, noql vo paylanma

morhololori vahid logistika sistemi ¢orgivasinds olagolondirilmisdir. Mohsullarin fiziki-kimyovi

xiisusiyyatlorinin nozers alinmasi ilo xorc, vaxt, enerji sorfiyyati, texniki etibarliliq vo risklorin
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coxmeyarli qiymotlondirilmosi osaslandirilmisdir. Eyni zamanda, 1oT, SCADA, siini intellekt vo
rogomsal okiz texnologiyalarinin totbiqi logistika proseslorinin optimallagdirilmasi, amoliyyat xarclorinin
azaldilmasi va tochizatin etibarliliginin yiiksaldilmasi tigiin perspektivli istiqgamotlor kimi gostorilmisdir.

Logistika foaliyyatinin qiymatlondirilmosinds yalniz daginma xorclorinin minimumlasdirilmasi kifayot
etmir. Mohsulun ¢atdirilma miiddsti, saxlanma tutumundan istifads soviyyassi, enerji sarfiyyati, texniki
etibarliliq vo omoliyyat risklori do timumi somorsliliyo tosir gdstorir. Bu gostoricilorin forqli 6lgii
vahidlorine malik olmast onlarin vahid qiymotlondirms sisteminds birlagdirilmasini aktuallasdirir. ISO
55000:2024 standartinda aktivlorin hoyat dovrii iizro idars olunmasi vo toskilati doyerin artirilmasi
prinsiplori miisyyan edilmisdir (International Organization for Standardization [ISO], 2024). Boru
komarlorinin texniki biitdvliyiiniin risk asasl idara edilmasi isa tohliikasizlik vo tochizatin fasilasizliyi
baximindan xiisusi ohomiyyat dasiyir (American Petroleum Institute [API], 2019). Beloaliklo, iqtisadi,
texnoloji vo tohliikasizlik gdstaricilorinin ¢oxmeyarli qiymotlondirilmoasi logistika gorarlarinin elmi
osaslandirilmasi tigiin miithiim metodoloji istigamatdir.

Rogomsal transformasiya neft-qaz logistikasinda innovativ idaroetma mexanizmlorinin totbiqins yeni
imkanlar yaradir. Ogyalarin interneti (IoT), siini intellekt, SCADA sistemlori, bdyiik verilonlorin
analitikas1 vo rogomsal okiz (Digital Twin) texnologiyalart mohsul axilarinin real vaxt rejimindo
monitoringini, avadanliqlarin texniki voziyyatinin prognozlasdirilmasini vo nagliyyat omaliyyatlarinin
optimallasdirilmasint dostokloyo bilor. Beynolxalq Enerji Agentliyinin todqiqatlarinda rogomsal
texnologiyalarin enerji sektorunda omaliyyat somaraliliyinin vo texniki tohliikosizliyin yiiksoldilmasi
baximindan potensiali gdstorilmisdir (International Energy Agency [IEA], 2017). Rogomsal okiz
modellorinin totbiqi iso boru komorlorinin istismar voziyyatinin qiymotlondirilmasi, potensial
nasazliglarin askarlanmasi vo alternativ omoaliyyat ssenarilorinin modellosdirilmasi iigiin perspektivli
yanasma hesab olunur (Azimi et al., 2026).

2. Moagsad

Todqgigatin osas mogsadi neft-qaz mohsullarinin horokotino tosir gostoron logistika amillorini sistemli
sokildo miayyonlogdirmok, onlarin saxlanma, naql vo paylanma proseslorinin texniki-iqtisadi
gostaricilari ilo qarsiligl alagesini qiymatlondirmak vo logistika sisteminin somaraliliyinin yiiksoldilmasi
lclin innovativ 1idaroetmo yanasmalarini osaslandirmaqdan ibaratdir. Bu mogsodle noqliyyat
infrastrukturunun 6tiirma qabiliyyati, rezervuarlarin tutumundan istifado soviyyosi, dasinma miiddoti,
omoliyyat xorclori, enerji sorfiyyati, mohsul itkilori vo texnoloji risklor logistika foaliyyotinin osas
giymotlondirmo meyarlar1 kimi nozordon kegirilir.

Tadqiqat ¢gargivasinda neft vo qaz mahsullarimin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin naqliyyat vo saxlanma
texnologiyalarinin se¢iming tosirinin arasdirilmasi, logistika morhololori arasinda funksional asililiglarin
miioyyonlasdirilmasi va resurs axinlarinin optimallagdirilmas: imkanlarinin qiymstlondirilmasi qarsiya
goyulur. Eyni zamanda, iqtisadi somaoralilik, texniki etibarliliq, amoliyyat tohliikasizliyi vo ekoloji
dayaniqliliq gostoricilorinin qarsiliglt olaqesi osasinda ¢oxmeyarli giymotlondirma yanasmasinin
formalagdirilmasi nozordo tutulur. Bu yanagma miixtalif 61¢ii vahidlorine malik logistika gdstoricilorinin
normallagdirilmast vo miiqayisali tohlili vasitosilo alternativ idaroetmo qgorarlariin oasaslandirilmasina
istigamotlonmigdir.
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Cadval 1
Neft-qaz logistikasinda asas qiymatlondirma meyarlari
Qiymatlondirms meyari Osas gostarici Toadqiqat istiqgamati
Igtisadi somaralilik Logistika xarclori Xarcloarin azaldilmasi
Nogliyyat somoraliliyi Daginma miiddoti Vaxtin optimallagdiriimasi
Saxlanma somoraliliyi Rezervuarlarin dolulugu Tutumdan somarali istifada
Enerji somaraliliyi Enerji sorfiyyati Enerji itkilorinin azaldilmasi
Texniki etibarliliq Nasazliq vo dayanma hallari Risklorin minimumlasdirilmasi
Ekoloji dayaniqliliq Mbohsul itkisi vo emissiyalar Ekoloji tosirin azaldilmasi
Rogomsal idaroetmao Monitorinq va prognozlagdirma Qorarlarin optimallagdiriimasi

Mbanba. Miallif torafindon tadqgiqatin magsadlorine uygun olaraq hazirlanmigdir.

Cadval 1-do neft-qaz mohsullariin harakotindo logistika somaraliliyini miioyyonlosdiron osas iqtisadi,
texnoloji vo ekoloji meyarlar sistemlosdirilmisdir. Togdim olunan gostoricilor daginma vo saxlanma
xorclorinin optimallagdirilmasi, enerji itkilorinin azaldilmasi, texniki etibarliligin yiiksoldilmasi vo
rogomsal idareetmo imkanlarinin giymotlondirilmasina yonslmisdir. Bu meyarlarin kompleks tohlili
logistika proseslorinin coxmeyarl qiymatlondirilmasi vo somarali idaraetma gorarlarinin ssaslandirilmast
ticlin metodoloji baza formalasdirir.

Aragdirmanin innovativ moagsadlorindon biri ogyalarin interneti (IoT), SCADA sistemlori, siini intellekt
va rogamsal okiz texnologiyalarinin neft-qaz logistikasina inteqrasiya imkanlarii miisyyonlosdirmakdir.
Bu texnologiyalarin totbiqi perspektivlori mohsul axinlarinin real vaxt rejiminds monitoringi, texniki
nasazliglarin prognozlasdirilmasi, naqliyyat marsrutlarinin optimallasdirilmas: vo amaliyyat risklorinin
gabaglayici idars edilmasi baximindan qiymatlondirilir.

Tadqiqatin nazardo tutulan elmi naticasi neft-qaz mohsullarinin harokatinds logistika amillarini igtisadi,
texnoloji vo ekoloji meyarlar osasinda olagolondiron konseptual qiymotlondirmo modelinin
formalasdirilmasidir. Toklif olunan model saxlanma vo naqliyyat proseslorinin koordinasiyasinin
tokmillogdirilmasi, logistika xorclorinin optimallagdirilmasi va enerji tochizati zoncirinin dayanigliligimin
giiclondirilmosi istigamatindo idareetma gorarlariin elmi asaslandirilmasina xidmat edo bilor.

3. Metodlar

Todqigat neft-qaz mohsullarinin horokatindo logistika amillorinin saxlanma, nogl vo paylanma
proseslorinin  somoraliliyino  tosirini  miioyyonlosdirmok moqgsadilo sistemli vo ¢oxmeyarli
gqiymotlondirmo yanasmalar1 osasinda formalasdirilmisdir. Arasdirmanin metodoloji asasmni elmi
odobiyyatin miiqayisali tohlili, sistemlogdirma, struktur-funksional tohlil, konseptual modellosdirms vo
timumilosdirmo metodlari togkil edir. Todqigat ¢orgivasindos neft-qaz tochizat zoncirinin osas morhalslori
arasinda texnoloji vo iqtisadi alagolor aragdirilmig, mohsul axinlarin idaro edilmosino tosir gdstoran
amillor miioyyonlosdirilmigdir. Logistika proseslorinin inteqrasiya olunmus planlasdirilmas: vo
optimallasdirilmasi iizro elmi yanagmalar metodoloji asas kimi nozors alinmisdir (Lima et al., 2021;
Oliveiraetal., 2016). Arasdirmada logistika samarsliliyinin qiymatlondirilmasi ti¢iin gdstaricilar iqtisadi,
texnoloji, omoaliyyat vo ekoloji istiqgamatlor iizro qruplasdirilmisdir. iqtisadi gostoriciloro dasinma vo
saxlanma xarclori, texnoloji gdstaricilora rezervuarlarin tutumundan istifads vo boru kamarlorinin 6tiirmo
qabiliyyati, omoliyyat gostoricilorino catdirilma miiddoti vo infrastrukturun etibarliligi, ekoloji
gostaricilora isa enerji sorfiyyati, mahsul itkilori vo emissiyalar aid edilmisdir. Bu gostoricilarin qarsiliql
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olagolorinin miioyyonlosdirilmosi {i¢lin struktur-funksional tohlil yanagmasindan istifado olunmus,
texniki etibarliliq vo risklorin idars edilmasi iizro beynalxalq metodoloji prinsiplor nozors alinmisdir
(API, 2019; ISO, 2024).

Manba bazasi Logistika gostaricilari Innovativ yanasma
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Sakil 2
Todgigatin metodoloji yanasmasi

Monba. Miiallif torafindon elmi-nazari yanagmalarin miiqayisali tohlili vo timumilosdirilmasi asasinda
hazirlanmisdir.

Sakil 2-ds neft-qaz mohsullarinin horokstinds logistika somarsliliyinin qiymetlondirilmasi {igiin toklif
olunan metodoloji yanasma oks etdirilmisdir. Model elmi monbolorin tohlili, igtisadi, texnoloji,
omoliyyat vo ekoloji  gostoricilorin  sistemlogdirilmasi, normallasdirilmast  ve  ¢oxmeyarh
qiymatlondirilmasi marhalslarini ohats edir. Eyni zamanda, [oT, SCADA, siini intellekt vo roqomsal okiz
texnologiyalarinin ~ totbiqi  imkanlar1 noezero alinmaqla logistika proseslorinin  kompleks
giymotlondirilmosi tigiin konseptual osas formalasdirilir. Todqgigatin innovativ metodoloji istiqgamati
miixtolif Ol¢li vahidlorino malik logistika gostoricilorinin normallasdirilmast vo vahid inteqral
giymotlondirmo modelindo birlosdirilmasi imkanlarinin asaslandirilmasindan ibaratdir. Toklif olunan
yanasmada har bir gostoricinin normallasdirilmis qiymati vo shomiyyat omsali nozors alinmagqla logistika
somaraliliyinin imumilosdirilmis indeksinin formalagdirilmasi nozards tutulur. Bu mogsadlo ¢oxmeyarh
gorar gobuletmo {isullarindan, xiisusilo ¢okili qiymatlondirmo vo alternativ ssenarilorin miiqayisosi
metodlarindan istifado imkanlar1 arasdirilir. Gostaricilorin segilmasi zamani onlarin 6lgiilo bilmasi,
molumat olgatanligi, igtisadi chomiyyati vo logistika naticalorina tasir potensiali 9sas meyarlar kimi qabul
edilir. Rogomsal idarsetmo imkanlarinin qiymotlondirilmasi iigiin IoT, SCADA, siini intellekt vo
rogomsal okiz texnologiyalarinin funksional xiisusiyyatlori miiqayisali sokildo nozordon kegirilmisdir. Bu
texnologiyalarin mahsul axinlarinin monitoringi, texniki nasazliglarin prognozlasdirilmasi, noqliyyat
grafiklorinin koordinasiyasit vo omoliyyat risklorinin azaldilmasi istigamatindo totbiq potensiali tohlil
edilmisdir. Rogomsallagsmanin enerji sektoruna tasiri vo boru komorlorinin rogomsal modellosdirilmasi
izro elmi yanasmalar nozori asas kimi istifads edilmisdir (Azimi et al., 2026; [EA, 2017).
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Todqiqat nozori-konseptual xarakter dasidigindan miiossiso soviyyasinds ilkin statistik molumatlarin
toplanmast vo eksperimental qiymotlondirmo hoyata kegirilmomisdir. Toklif olunan metodoloji
yanagsmanin golocok empirik totbiqi real logistika gostoricilori asasinda normallagsdirma, shomiyyat
omsallarinin miioyyonlosdirilmasi vo alternativ idaroetmo ssenarilorinin miiqayisasini nozaords tutur. Bu
yanasma neft-qaz mohsullarinin harokotindo logistika somarsliliyinin kompleks giymotlondirilmasi vo
optimallagdirma gorarlarinin elmi asaslandirilmasi iigiin metodoloji baza kimi toklif edilir.

4. Tahlil vo miizakira

Neft-qaz mohsullarinin harokatinds logistika somaraliliyinin tohlili gosterir ki, naqliyyat, saxlanma va
paylanma omoliyyatlarmin naticaliliyi ayri-ayr1 texniki gostoricilordon daha c¢ox onlarm qarsiliqh
koordinasiya soviyyosindon asilidir. Mohsul axinlarinin geyri-borabor paylanmasi, infrastrukturun
buraxilis gabiliyyatindo yaranan mohdudiyyatlor vo omoliyyat grafiklori arasindaki uygunsuzluqlar
tochizat zoncirindo olave xorclorin formalagmasina sorait yaradir. Lima, Relvas vo Barbosa-Povoanin
todgiqatinda neft mohsullarmin tachizat zoncirinin geyri-miisyyonlik soraitinde planlagdirilmasi {igiin
optimallagdirma yanasmasi toklif edilmisdir. Bu yanasma logistika xorclori vo mohsula tolobat kimi
doyisonlorin planlagdirma qorarlarinda birlikds nozors alinmasmin shomiyyatini gostorir (Lima et al.,
2021).

Cadval 2
Neft-qaz mahsullarinin harakatinda logistika amillorinin miiqayisali giymoatlondirilmasi
Logistika amili Osas gostarici Potensial tosir Optimallasdirma istigamoti
Noqliyyat Daginma miiddati Vaxt vo xarc doyismaosi Marsrut optimallagdirilmasi
Saxlanma Rezervuar tutumu Ehtiyat vo saxlama xorclori Tutumun balanslasdirilmasi
Enerji Enerji sorfiyyat Omoliyyat xarclorinin artmasi Enerji monitoringi
Texniki voziyyot Avadanligin Dayanma va nasazliq risklori Prognozlasdirici texniki
etibarlilig1 xidmot
Ekoloji tosir Itki vo emissiyalar Resurs itkisi vo ekoloji risklor Sizmalarin monitoringi
Rogomsal Molumatlarin Qorarlarin gecikmaosi IoT vo rogomsal okiz
idaraetma operativliyi
Taochizat Fasilosizlik soviyyasi Tachizat pozuntulari Ssenari osasl planlagdirma
dayaniqlilig:

Moanba. Muosllif torafindon elmi-nazori yanagmalarin miiqayisali tohlili esasinda hazirlanmisdir (API,
2019; Azimi et al., 2026; IEA, 2017, 2025; ISO, 2024; Lima et al., 2021; Oliveira et al., 2016).

Cadval 2-do togdim olunan miiqayisali tohlil logistika amillsrinin iqtisadi vo texnoloji naticalors tosirinin
miixtalif istiqgamotlordo formalasdigini gdstorir. Noqliyyat vo saxlanma gostaricilori mohsul aximlarinin
toskili ilo, enerji sorfiyyati vo texniki etibarliliq amaliyyat resurslarindan istifads ilo, ekoloji vo roqomsal
gostaricilor iso logistika sisteminin dayaniqli idaro olunmasi ilo olagolondirilmisdir. Bu amillorin
qarsiliqht tesiri onlarin vahid qiymsatlondirme mexanizminde birlagdirilmasini metodoloji baximdan
osaslandirir. Logistika proseslorinin qarsiliglt asililiginin - qiymotlondirilmosi zamani1 saxlanma
infrastrukturu ilo naqliyyat sisteminin slaqasi xilisusi shomiyyat dasiyir. Rezervuarlarin mohdud tutumu
mohsulun gobul vo 6tilirlilme intensivliyine tosir gostordiyi halda, boru komarlorinin qeyri-barabor
yuklonmosi noaqliyyat qrafiklorinin pozulmasina sobob ola bilor. Oliveira vo hommiislliflorinin
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aragdirmasinda neft terminallar1 ilo emal miiassisalori arasinda mohsul axmlarmin planlasdirilmasinda
gomi golislori, mdvcud rezervuar tutumu vo boru komorlorinin is qrafiki vahid optimallagdirma
cargivasindo nozordon kegirilmisdir (Oliveira et al., 2016). Bu baximdan saxlanma vo nogliyyat
resurslarinin slagolondirilmis idars edilmasi mohsul harokatinin fasilasizliyi tiglin osas toskilati-texnoloji
sortlordon biridir. Logistika amillarinin iqtisadi noticalors tasiri xarc, vaxt, enerji sorfiyyatt vo texniki
etibarliliq gostoricilori arasinda yaranan qarsiliqlt asililiglarla xarakterizo olunur. Masalon, dasinma
miiddotinin azaldilmas1 magsadilo nogliyyat intensivliyinin artirilmasi olavo enerji sorfiyyati vo
avadanliglarin istismar yiiklonmaosi ilo miisayiot oluna bilor. Digor torofdon, rezervuar ehtiyatlarinin
yiiksok saviyyado saxlanilmasi tochizatin fasilosizliyini destoklose do, saxlama xarclorini va kapitalin
ehtiyatlarda baglanmasini artira bilor. Logistika qorarlarinin  yalniz bir gdstorici osasinda
qiymatlondirilmasi timumi iqtisadi somoraliliyin diizgiin miioyyenlosdirilmasini mahdudlagdirir.

Tadqgiqat ¢orgivasindo innovativ yanasma kimi logistika gostoricilorinin normallasdirilmasi vo ¢okili
giymotlondirme asasinda inteqral somorslilik indeksinin formalasdirilmasi toklif edilir. Bu yanasmada
xorc, vaxt vo mohsul itkisi kimi minimumlasdirilmasi maqsadauygun olan gostoricilorle infrastruktur
etibarliligr vo tochizat fasilosizliyi kimi maksimumlagdirilmasi nozordo tutulan gostoricilor forqli
normallasdirma qaydalari ilo miiqayise edilo bilon qiymatlors ¢evrilmslidir. Daha sonra gostoricilorin
ohomiyyot dorocalorino uygun ¢okilorin  miioyyonlosdirilmasi alternativ logistika qorarlarinin
timumilosdirilmis gqiymoatlondirilmosine imkan vera bilor. ISO 55000:2024 standartinda aktivlorin idara
edilmosinin togkilati moqsodlorlo olagolondirilmasi vo naticoydonliimlii yanasma prinsiplori bu
qiymotlondirms modelinin metodoloji asaslandirilmasinda nozors alinmisdir (ISO, 2024). Coxmeyarh
qiymotlondirmonin miihiim aspektlorindon biri texniki risklorlo iqtisadi naticolor arasinda optimal
tarazligin miioyyonlosdirilmasidir. Boru komorlori vo saxlama infrastrukturlarinda texniki etibarliligin
azalmas1 mohsul itkilorinog, planlasdirilmamis dayanmalara vo slava barpa xarcloring sobab ola bilor. API
RP 1160 standartinda tohliikoli mayelorin noglinds risklorin qiymatlondirilmosi, texniki biitovliyiin
gorunmasi vo qabaqlayici todbirlorin planlasdirilmast sistemli idarsetmonin osas komponentlori kimi
togdim edilir (API, 2019). Bu prinsiplorin logistika gostaricilori ilo alagslondirilmasi risklorin yalniz
tohliikosizlik baximindan deyil, homgcinin iqtisadi itkilorin qarsisinin  alinmasit  baximindan
giymotlondirilmasins imkan yaradir.

[nnovativ texnologiyalarin miiqayisoli tohlilindo roqomsal monitoring sistemlorinin molumatlarmn
operativliyi vo gorarlarin doqiqliyi baximindan potensial iistiinliiklori miisyyaon edilir. [oT sensorlar1 vo
SCADA infrastrukturu vasitosilo aldo edilon amoliyyat molumatlarinin siini intellekt alqoritmlori ilo
tohlili nasos vo kompressor stansiyalarinda texniki konarlagmalarin miioyyonlosdirilmasini, enerji
sorfiyyatinin izlonilmosini vo mohsul aximlariin prognozlasdirilmasini dostokloya bilor. Beynolxalq
Enerji Agentliyinin arasdirmalarinda roqomsallasmanin enerji  sistemlorindo mohsuldarligin,
tohliikasizliyin vo amaliyyat somaraliliyinin artirilmasi potensiali geyd edilmisdir (IEA, 2017). Ragomsal
okiz texnologiyasimin totbiqi iso fiziki logistika obyektlorinin virtual modellori asasinda alternativ
idaraetmo ssenarilorinin tohliling gorait yaradir. Azimi vo hommiislliflorinin todqiqatinda boru komarlari
liglin rogomsal okiz modellorinin texniki voziyyatin monitoringi, sizmalarin askarlanmasi vo
prognozlasdirici texniki xidmaot istiqamotlorindo totbiq imkanlar1 aragdirilmisdir (Azimi et al., 2026).
Bununla bels, rogomsal texnologiyalarin iqtisadi somaroliliyi molumat keyfiyyati, ilkin investisiya
xorclori, modellorin doqiqliyi vo kibertohliikasizlik toloblori nozors alinmadan qiymatlondirile bilmoz.

Natica

1. Aparilmis nozori-konseptual tohlil osasinda miioyyon edilmisdir ki, neft-qaz mohsullarinin
horokotinds logistika samarsliliyi noqliyyat, saxlanma vo paylanma proseslorinin qarsiligh
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koordinasiyasindan, infrastrukturun texniki imkanlarindan vo omoliyyat risklorinin idare
olunmasindan asilidir.

2. Todqgigat ¢orgivoesindo iqtisadi, texnoloji, omoliyyat vo ekoloji gdstaricilorin  g¢oxmeyarli
qiymotlondirilmasi logistika gorarlarinin asaslandirilmasi iigiin perspektivli metodoloji yanagsma kimi
miloyyonlosdirilmisdir.

3. 10T, SCADA, siini intellekt va raogomsal akiz texnologiyalarin logistika sistemlorina inteqrasiyasi
mohsul axinlariin monitoringi, texniki nasazliqlarin prognozlasdirilmasi va resurslardan istifadonin
optimallasdirilmasi baximindan miihiim potensiala malikdir.

4. Toklif olunan konseptual yanasma logistika xorclorinin azaldilmasi, amoliyyat etibarliliginin
yiiksoldilmasi va enerji tochizati zoncirinin dayaniqliliginin giiclondirilmasi istiqamatindo goalacok
empirik todgiqatlar ii¢iin metodoloji asas formalasdirir.
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